EJERCICIOS REPRESENTACION CON LOGICA DE
PREDICADOS (SEMANA 5)

1.

Del libro de "Artificial Intelligence. A Modern Approach" de Russely Norvig (22
edicion), los ejercicios 8.6-8.12

86 Rcpresent the following sentences in first-order logic, using a consistent vocabulary
(which you must define):

a. Some students took French in spring 2001.

3 Estuol.anﬁo[x) A fs(va? (v(, Prao&es pOimavero, 'Zooi)

b. Every|student who takes lrcm.hlpasac it.

X x [fs(:u&ao«ﬁe(ﬂ A Estodion (%, Fronces ) ] —> APH/CLO {x)
c. Only one student took Greek in spring 2001.
IxLEstodionto YN Ecedion (X, siege, priMateca, 2061)) A 13y [éséuitm& (3)
A 1 edd (\93; ego, PCYMaleca, 2061) A (3;‘. x)J
d. The best score in Greek is always higher than the best score in French.
Vs ¥y Nek aflaimen (\(, grciego) A NoE aMoicina (j, frances)

e. Every person who buys a policy is smart.
N Pergoner (XY A Corpea (X, polizea) ——> Sateli gentelx)
f. No person buys an expensive policy
3x, 4 [ Pson ) A Bolito 6) 4 Gonm () 4 Come (9|
g. There islan agent who sells policies only to people who are not insured.

BKEASQA(;QM A \jj Pecsomn(g) A (Nende (x, 5, Mhae) —> 7 Acawaki(y)) )

h. There is a barber who shaves all men in town who do not shave themselves.

Ix [Bwbero &) AN 5(Hm\bro ©)) .—?(P@\or(x, g) P?[cr(y,‘Mﬂ.

i. A person bomn in the UK, cach of whose parents is a [JK citizen or a UK resident, is a
UK citizen by birth

Yx L Pecoran (3 A Nexidof, UK) A 3y, LG—{ qo (%, y,2) 4 ((Nocu)o&dk
V' Recdecte (o, UKY ) A ( Nacdo (30K) Y Recdeate (3, UK) ) —C: uoLJavéx,oP))

j+ A person born outside the UK, one of whose parents is a UK citizen by birth, is a UK
citizen by descent.

I £ Presrar (3 A 7 Nexidoe, UK A Jy,2 (Hito( < 4,2) /\< Noc:do 4,0 K)
V Noctdo(z , OK) W=t Jdadma(X, UK

>/M“O°r(’(/ 9)

8.7 Represent the sentence "All Germans speak the same languages™ in predicate calculus.
Usc Speaks(x.1), mcaning that person x speaks language 1.

VA Alerot (<) A Aknn(4)= (Hobla 1) == Habls (4, ))



8.8 What axiom is nceded to infer the fact Femnale{ Laura) given the facts Male(Jim)and | | |
Spau_lelm Laura)?

I N - VAN N N (0 G 4 S T A O ) T - Y - I |

| ,YT;,S‘:-\ j-. Lo\Ur& ! IS e R S A
|

| 89 Writc a general sct of facts and axioms to represent the as "Wellington heard | | | |

| about Napolcon's death™ and to ly answer the jon *"Did Napol haarabowt | | | | | [ | | | ]| | |
Wellington's death?" \

Crearas el oaxioma Yoy (Mot — 70t (x, 9)) gt tas i

ﬁ ﬁgud ol guien no puedt sit de alguitn s esbal muscgol. | aE
T 8.10 Rewrite the propositional wumpus world facts from Scction 7.5 into first-order logic. ‘ N I

How much more compact is this version?

s consillas edyocentes ol hoya Eendron Er.wsq\, lof od goconkes ¢
| :Wompus olerad o hedos 'y las ’a\;ljozei\bés'a;li ro LQL? on_ Tesplon de

55’68\' 'v'e:'s-'on' 'e's'n'v;s'c'awa\do\ debido o c{,uew(\o (\GCE(:&\‘UM regle por

De la relacién de Problemas de Légica, los ejercicios 4y 5, y la representacion de
la informacion en el ejercicio 6

4. Representa los sigusents Bochos con logsca de prodicados:
a) Alguonas plantas no tienen fores ‘ - i i
Bx[leemms A 7 Flocesto ] EEE - .
) Cualqus bl ||
V*EZo\npl‘c\o&)féMhuP(x\l:::lZA,,A.lﬁ., ] '
¢} No hay delito sin cassa ‘ L]

e F €288 3 N0 W W 7 7,9 O

d) Algunas personas som imsoportables

3xC Pecs«v-(x\ A 280per bable 63 ]

c) ruﬂcnmﬂmqntnuumcm ' i ‘

IxLC Pef;w(x) A 2 lome(k, corod] HH

n \uom-w\hbmn’:ln«

A ™ E,Rﬂweo() — Oroxy] X i

2) Ningin ::minu es bondadoso

73 % [ Acesina &3 A Borddosocn I [ mmm

h) El goe c\(udu. aprucha

B0 57 T W7 P .7 A O
i) \ouxknknmmﬂcsummumuks ‘ | ] |
TV [Al\.m‘(&\—o%de-af Q(S_] || Il
1) Existen ptmm‘mncumm.\lu!u el mundo |

Ei: EPPIMCX) A Vs ( Personcs (4> —> Anags, o)

k) Noes vendad qoc Todas las pcrsmus no amen a todo ¢l mundo | =

2 \i,([geffs;o.(x) — 7Yy ( Personc. ch)l -'—') Anon, 9 )J

5. EvalGa las siguientes férmulas cuando el dominio de x ¢ y es [ab), fla)=a, fib)=a y plan)=V,
plab)=F p(ba)=F y p(bb)=V.
a) Ix3ypx.y) V., x=y
b) Vx3ypix.y) V, X=y i
¢) 3x Vy:x i' £ Poo Un X, fo toda 4 < citrbo
d) Vx ¥y pix,y) £, No fode % €5 Jquu & Eodon 9
€) pla, fw) A pb. fib)) F, Fbizon , por banbg plb, o) =F
0 V¥x ¥y (px.y) = plix). fiy) \V, F F—o>Ves \[


https://moodle.uco.es/m2526/mod/resource/view.php?id=255384

[ | 1 !
&Exprmamkm&léguckmmhugunmuhm)mpmcbuquh _______
= razonamisntos son comrectos utilizando & prueha por refutaciin y el principio de resolucidin

u) Todas ks personas no son altas. Todos Jos espafioles son personas. Por tanto, todos los - e O B g
espafiales no son allos,

N Péimw == AR Y = e

N[ sl &) — Ao 0] = *”‘[E‘Nw—’ 2 Al ]

b) Todos los mamiferos ticnen pulmones. Los drboles no
no son mnmnlcnu

M [ /ﬂmﬁm@) —35 Thewe Pdm:m] SENp NP EER RN
\J" EA' Ual.o‘f&'—-"?Tm PJM‘&‘»J """55 ! T* EAran B ﬁnmhm&]

'.1. SN NS S N BN (N -

<) Umplmcmpmnmuddsa.unmnnunphmhnmm la Toerra gira
nlmdahuk-l&:l

Nx EPlopedmx) — Glradx. Snl).? """"
TNX ET.e,m wy —s Ptmtm:l

&) Todos lm manneros amsan ¢l mar. Algum» cordobeses son maringeros. Por tanto, algwnos |
cordobeses amun ef mar.

< E/’Hu&:o(d—-—) Aver &, mor) ] \L ! I
Ix ECQ«%*:G x) A Mociners 631 ——-"""""-'x75 3,( ECM&& A N)j ;

¢) Los ingheses hablan inghés. Los espaioles no som ingleses. Algunm espaiioles hablan inghés,
Por tnto, nlgm qoe hablan inghés no son ingleses.

> EI\ghs &y —> Hoblo & A7) O

s)] ........... |
N Cisp+¢lm —3 7 Flsx) J % ;XmeHméz,.f\ghb A 73,916(: ﬂ
3% [éspadigy A Hobla(x, ingl&] |

n ngua mamilero tienc sangre fria. Los. peces “Tenen sangre fria. Lm pa:ca viven cacl agu.s )

.........................

i‘/

nadan, Algunos mamiferos viven en ¢l agua y madan. Las ballenas tienen sangre caliente. Pore . |
tanto, ks ballenas son mamileros.

M E/“%Fué &y — 7Sangre { x, 'F"JQ'] """""""" 1]

Y« C R?-Gt) ——5Conger (x, Fray ] \ '
Y= EPP? 0&3 —> ("»kéot(x, oagwny A m;* EBGJM&\ '*Mﬂhl\ﬂ

I E/nah#tm@»\" M@‘t(*f agw) A MJ : : ! |
Nx C&ﬂm —— Sorgre <J‘0n0¢)3 a

.......

................




2) Si el reloj estaba adelastado, Juan Hegd antes de lis diez v vio partir ¢l coche de Andrés. Si

Andeds dice la verdad entonces. Juan 8o vio partir ¢l coche de Andrés. O Andrés dice la
vordad o estaba en el edificao en of momento del crimen. El reloy estaba adelantado. Poe tanto.
Andrés estaba en ¢l edificio en gl momento del crimen
/\f\([ {Refos 6o A Adeloniech ) > T Sy 4 Legodn (s, Mates 03 4 Ver (s, mcM

i C {Adeson A Dice Cx vedal)) ——3 34 L Toen 5y 4.7 er (y, Cacht ) 1
' ’ N [ AMIeg &y —3 ( Dice (g wded) | Ecbar (X, tdiEicia, tontnbe Coinen) ]
l |L\-}x C Qvlomq — AcMmbcLo(\\J

Wiy C Andrts )y — Esa- (%, oJiFicis, moyibo Crimen)]

h) Pepito recibe regalos en su cumpleados y en su santo, Pepito no recibid regalos ayer. Por

tanto, ayer no fue su cumpleafios ni su sanlo

N[ Pep o) —A(Qe(be Cx, regalot, complo ) A Recibe (', regolos, Sabo))
(\f" CP"[’(%&\'_‘S 7 Rf\‘:b(‘(\(, r&oh, “akr)
SN Ajer(x) —3 (2 lonplremysPepto, 3 ¥ 7 Smfn(P(g b, %Y |

1) Mana va ol cine sserpre que tiene denero o algusen le invita, y sdlo en esos casas. Marta fuéd

ayer al cine v nadie le mvitd, Por tanso, Marts teania dinero ayer

V [[/b'bréa\a} A T G o)) = (T O, dinert) o 3y }wbvf(j/x)‘)j
%3 % [ Machni) A Lo Gocind A 7135 Tt (gox ).
R L Moo &3 —> Terer (dived)

3.

PROMPT: Escriba un conjunto general de hechos y axiomas para representar la
asercion «Wellington oy que Napoledn habia muerto» y responda correctamente
a la pregunta ¢ Napoledn oyo que Wellington habia muerto?.

No entiendo que quiere decir en este ejercicio, que tengo que hacer exactamente?

Este ejercicio es un clasico de representacion del conocimiento y sirve para ensenarte que la
logica es muy “literal™: el sistema solo sabe lo que tu le digas explicitamente a través de reglas
(axiomas).

Lo gue el ejercicio busca es que demuestres que la informacion fluye en un sentido, pero no

necesariamente en el otro.

1. ;Qué quiere decir el ejercicio?

Te pide que traduzcas la frase a formulas logicas y luego compruebes si, con esas formulas, el
sistema puede “deducir” que lo contrario también paso.

Hecho: Wellington oy6 que Napoleén murié.

Pregunta: ;Implica eso que Napoledn también oyé gue Wellington murié?

Sentido comin: jClaro gue no! Napoledn esta muerto, no puede oir nada. La logica debe

ser capaz de demostrar esa imposibilidad.




PROMPT: Quiero poner que y es distinta que x para sacar que uno solo estudia
griego, se pone tal cual?

jExactamente! Se pone tal cual, pero hay un pequefio detalle técnico sobre dénde ponerlo

para que la logica "entienda"” que esa x y esa y estan relacionadas.

Para que funcione, la y debe estar “dentro del alcance” de la . En lenguaje matematico, la
¢ Por qué se pone asi?

Si pones el y # x suelto al final de todo, la férmula no sabria quién es z. Al meterlo dentro del

paréntesis del segundo cuantificador (dy), le estas dando una instruccién muy precisa a la
logica:
Busca a alguien: "Existe un = que estudia griego".

Pon una regla: "Y no permitas que exista un ¥ que también estudie griego...".

La excepcién: "...A MENOS QUE ese y sea la misma persona que z". (Eso es lo que hace

el y # x dentro de la negacion).

De estos dos aprendi a como hacer los ejercicios y entender mejor la légica de
predicados, ademas de saber usar nuevas herramientas que no conocia hasta el
momento.



